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Iparositott technologiaval epitett lakoépiiletek feldjitasa
Pécs 2002-2009 - Torténet

Ipartorténeti jelentoségl a
pecsi csapat altal kifejlesztett
keramzitbetonos panel.

Az elso kisérleteket 1957-ben
kezdték el, az elso éplilet
egy csaladi haz volt.
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Iparositott technologiaval epitett lakoépiiletek feldjitasa
Pécs 2002-2009 - Torténet

= 1961-ben adtak at az els6 fogaddszint
+4 szintes lakdépiiletet.

= 1965-t0l mar 5 lakdszinttel késziiltek
az éplletek. A Iegmagasabb epulet 10
Iakoszmtes lett.
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Iparositott technologiaval épitett lakoeplletek felujitasa

Pécs 2002-2009 - Torténet
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Iparositott technologiaval epitett lakoépiiletek feldjitasa

Pécs 2002-2009 - Torténet

Keramzitbetonos paneles épiilet — 45 lakasos

A szamitott megtakaritas:
= csak falszigetelés esetén (7 cm): 33%
= 15 millié forint — 1825 m2 -8200 Ft/m2
= csak ablakcsere esetén: 22%
= 27 millio forint — 509 m2 — 53 000 Ft/m2
= falszigetelés és ablakcsere esetén: 40%
= Fal és ablak arany: 1/3,5
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Iparositott technologiaval épitett lakdépliletek
feldjitasa Pecs 2002-2009

= Az Uj szabalyozasnak megfelelo hoszigetelés vastagsagok a
keramzitos (25 cm) panelek esetében:

Eredeti allapot Kovetelmény Hészigetelés vtg.
= Fal 1,2-1,5 0,45 /-8 cm
= Lapos teto 0,85 0,25 12-18 cm
= Loggia oldalfal 1,38 0,45 6-8 cm

= Alagsori fédém 0,50 7-9 cm



Iparositott technologiaval epitett lakoépiiletek feldjitasa
Pécs 2002-2009 - Torténet

= A feluljitas elott




Iparositott technologiaval épitett lakoeplletek felujitasa
Pécs 2002-2009 - Torténet

= Homlokzati nyilaszarok
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Iparositott technologiaval epitett lakoépiiletek feldjitasa
Pécs 2002-2009 - Torténet

= Franciaerkély korlatok



feldjitasa Pécs 2002-2009

| Iparositott technologiaval épitett lakoépiiletek

= Franciaerkely korlatok




Iparositott technologiaval épitett lakoépiiletek
feldjitasa Pécs 2002-2009




Iparositott technologiaval épitett lakoépiiletek
feldjitasa Pécs 2002-2009




Iparositott technologiaval épitett lakoépiiletek
felujitasa Pécs 2002-2009




Iparositott technologiaval epitett lakoépiiletek feldjitasa
Pécs 2002-2009

s Attika
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Iparositott technologiaval épitett lakoeplletek felujitasa
Pécs 2002-2009
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Iparositott technologiaval epitett lakoépiiletek feldjitasa
Pécs 2002-2009 |
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Iparositott technologiaval epitett lakoépiiletek feldjitasa
Pécs 2002-2009 — egysegesitett tipus

Egységesitett tipus — 30 lakasos

A szamitott megtakaritas:
= csak falszigetelés esetén (7 cm): 12%
= 8,5 millid forint — 980 m2 - 8600 Ft/m2
= csak ablakcsere esetén: 21%
= 17 millio forint — 283 m2 — 60 000 Ft/m2
» falszigetelés és ablakcsere esetén: 28%
= Fal és ablak arany: 1/3,5
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Iparositott technologiaval épitett lakdépliletek
feldjitasa Pecs 2002-2009 — egységesitett tipus

= Az Uj szabalyozasnak megfelelo hoszigetelés vastagsagok a
szendvicspaneles (27 - 30 cm) esetben:

Eredeti allapot Kovetelmény Hészigetelés vtg.
= Fal 0,7 0,45 5¢cm
= Lapos teto 0,85 0,25 12-18 cm
= Loggia oldalfal 1,38 0,45 6-8 cm

= Alagsori fédém 0,50 7-9 cm



Iparositott technologiaval épitett lakdépliletek feldjitasa
Pécs 2002-2009 — egységesitett tipus
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Iparositott technologiaval épitett lakoeplletek felujitasa
Pécs 2002-2009 — egysegesitett tipus
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Pécs 2002-2009 — egysegesitett tipus

| Iparositott technologiaval epitett lakoépiiletek feldjitasa

s Erkelyek kozott ...




Epiiletszerkezetek kialakitasa, az (j
Epuletenergetikal
Szabalyozas

!'_ tiikrében




i A szabalyozas szintjei

= A szabalyozas harom szintu

= felsO szint: az dsszesitett energetikai jellemzd
= masodik szint : a fajlagos hdveszteségtényez6
= harmadik szint : a h@atbocsatasi tényezdk



Az Osszesitett energetikai jellemzo
(kWh/m2a)

= Az éplilet Osszesitett energetikai jellemzbje az éplilet

rendeltetésszer( hasznalatanak feltételeit biztosito
épliletgépészeti rendszerek egységnyi fltott térfogatra
vonatkozo, primer energiaban kifejezett, kWh/m2a
mertékegységli éves fogyasztasa.

Felllet/térfogat aranyos

Rendeltetestdl filigg

= Lako- és szallasjellegl éplletek
= Irodaépiiletek

= Oktatasi épliletek



A fajlagos hovesztesegtenyez6
(W/m3K)

= A kovetelményérték csak az éplilet feliilet/térfogat viszonyatol
fligg, a rendeltetéstol nem, azaz formailag megegyezik a
legutolsd szabvanyban hasznalttal (MSz 04-140/2), de annal
szigorubb.

= Transzmissszios hoaramok €s a hasznosulod sugarzasos nyereseg
algebrai 6sszege egysegnyi flitott térfogatra, €s egységnyi
killsO-belso homérsekletkiilonbségre vetitve



Az elso és a masodik
kdvetelmeényszint kapcsolata

Energiafogyasztas | Osszesitett energetikai ’

KWh/m?2,6v i jellemezd (az &piilet |

T rendelietésétsl fliged) |

- 7’!'7A;—7I»—7!7—Al»-7 P RS i
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/',

PP g | Eldonytelen {
o energiahordozdé, vagy|

K [épililectgépészet esetén |

felitlet/térfogat
mZ/m>

= A masodik kovetelményszint teljesitése még nem jelenti
automatikusan a felso szint teljesiilését



(W/m2K)

i A hoatbocsatasi tenyezok

= A szélsbséges megoldasok

= (szuper fal, nagyon gyenge ablak)

= (nagyon kedvez0 felllet/térfogat arany= gdmb — gyenge
szerkezetek)

megakadalyozasa a célja

E hatarértekek betartasa még nem garantalja azt,
hogy a fajlagos hovesztesegtényezo erteke
automatikusan megfelel a kdvetelmenyerteknek.

(Iasd szampéldat késobb)



Hoathocsatasi tényezd kovetelmény ertekek - tervezet

szerkezet hdatbocsatasi tényezd kovetelmény - U [W;"mEHI]
2006 2012 2015/2016 | 2019/2020
kilso fal 0,45 0,30 0,24 0,20
lapostetd 0,25 0,20 0,17 0,14
padlasfodem 0,30 0,20 0,17 0,14
tetd 0,25 0,20 0,17 0,14
arkadfidem 0,25 0,20 0,17 0,14
fodem fltetlen pince felett* 0,50 0,30 0,28 0,25
Uvegezés - 1,10 1,00 0,80
killonleges (vegezés - 1,30 1,10 1,00
fa/mianyag nyilaszard 1,60 1,30 1,15 1,00
fém nyilaszard 2,00 1,50 1,40 1,30
Uvegtetd 2,50 1,60 1,45 1,30
feltlvilagito kupola 2,50 2,00 1,70 1,40
tetdsikablak 1,70 1,40 1,25 1,10
futott-futetlen terek kbzdtti fal* 0,50 0,33 0,30 0,25
szomszedos futdtt eplletek kozotti fal 1,50 1,50 1,50 1,50
talajjal érintkezd fal, labazat 0,45 0,40 0,30 .25
talajon fekvd padio 0,50 0,40 0,30 0,25
*-meglévd épiletek esetén felmentés lehetséges :ISEigetelélsi nfo.hu
inded® arsd Kxkaletls

Passzivhdz
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készitsink jOo hoszigetelést




2

Egyhéju fal hoszigeteléssel,

légrés nelkiil
(0,45 W/m2K)

feliiletképzés

wvakolat

falazat

feliletkic gyvenlitd simitas
HOSZIGETELES
ragasztas/mec hanikai rdgzrités
haléerdsitésin simitas
szinvakolat



3.

Egyhéju fal hoszigeteléssel,
légréssel
(0,45 w/m2K)

felletkiegyenlitd és felnletképz6 réteg

" ‘...- B falazat

vazszerkezet

¥

HOSZIGETELO réteg mech. rogzitéssel

.

A lé gziro-paradtercsztd réteg
n
l : szelloztetett légréteg
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Falszerkezetek

2012.12.11.



a fal és___a_ _padlé 0,15 Wim2K

B Sockel Lambda RE-Wert
1 Deckschichle
F] 24,0 Sockelddmmung mit XPS-R °} oder EP5-P gin- oder zwel 0,035 G857
~3  Feushighkeisabdichiung
4 20,0 Wandbildnar mit sinem Lambida von 2,100 0,085
5 1,5 Innenputz ) 0,017
Summa Wiirmedurchiasswiderstinde 6,989
Warmelbergangswidersidnde 0170
Wirmedurchgangskoeffizient (L-Wert) 0,140
C Decks Lambda Ri-West
1 1,0 Bodenbelag
2 6.0 Schwimmandar Zemaentastrich 1,400 0,043
3 Trennschichi (Damplsperre)
4 13.9 Trittschalidimmung EPS-T 650 33130 0,044 i.ﬁ
0,038 1
odar 11,0 Wimeddmmung PLR-00 0,025
[ EPS-W 20 0,038 1,579
oder 4,0 Wirmad#mmung PUR-D0 0,025
T 18,0 Stehibatondecke 2,100 0,088
a 1.5 Innenputz o870 0,017
Summa Warmedurchiasswiderstands BE18
0170
(L-Wert) 0,147
w= 0,000
o
SOCHELPROFIL NN N NN N
EINGESPAGHTEL N \\ s
B Y ~ N
"B COZF g KPS ist dor Lamb gomass ! undl ain geaiy Kiobar zu
Systemdelails f0r Passivhauser M= 110 Ausgabe 2004

2012.12.11.

GDI-Nr 1.01
hne Keller
A AuBlenwand Lambda Rt-Wert

1 Dackschicht das WOVS
2 30,0 Wanmed rh mil EPS-F 0,040 7.500
£l 20,0 Wandbildner mit einem Lambda von 0,380 0,571
4 1,5 Innenputz 0,670 0,017

Summa Warmedurchiasswiderstande B0

Wirmelbargangewidersiinde 0,7

Wirmedurchgangskoalfzant (U-Wart) 0,121

B Sockel sighe 1.02
C Boden Lambda Rb-Wert

1 1,0 Bodenbelag
Z 6,0 Schwimmender Zemeniesifich 1,400 0,043
3 Trannschicht (Dampfspema)

4 3,0 Tritschaligammung EPS-T 650 33/30 0,044 0,662
_ B 20 Ausgleichsschitiung 0,700 0,029
3 30,0 Fundamentglatta 2,100 0,143
7 Baufolie ais Trenntage
B 24,0 Warmedammung XP5-G *) oder EPE-P (sin- oder zwellagig) 0,035 6B5T
[ Sauberkaltsschicht (Magerbelon)
Siamimea: TorE4
0,170
Wirmedurchgangskoeffizient (U-Wert) 0,126
B /1 C
w=0000 |
! FROSTSCHORZE
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A Aulenwand
1 Dmckschicht das WDWE
2 30,0 Wanmedammverbundaystem mit EFS-F
3 20,0 Wandbildnes mil minam Lambda van
4 1,5 Innenpuiz
Summe Wilrmedurchlasswidersilinde
Warmalbargangswidarstinde

Wirmedurchgangskeafizieat (U-Warl)

GDI-Nr 1.08

iter Balkon
Lambidia Ri-‘Wiari
0,040 7,500
0,360 0,571
0,870 0,017
8,088

0,170

0121

| | BALKOMN VOR GEBAUDE DISTANZIERT

PUNKTWEISE BEFESTIGT MIT BOLZEN
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Egyenes rétegrendii lapos teto
(0,25 W/m2K)

Nem hasznositott egyenes rétegrendii lapostetok

leterheld reteg (pl kavics)

elvalasato-vedd réteg (pl. geotextiia i
csapa eﬁlaﬁgzngetmer: F oK
Iépésallo hdszgatales —

.r & ﬁ.f.f y

i A A A N

lejtésbe szaboll hdsngetelds —--r SO ”'ﬂ:n;' ¥, ; -; o e
phrazind réieg ‘ ; b
ifelulstkiegyen|itd simitas)

teherhordo fode ms zerkezet



Forditott rétegrendii és DUO tetok
(0,25 W/m2K)

betonlap leterhelés S AR AR R R e
extrudilt polisztirolhab aldtéteken

e
.’..:"‘;Q.G

elvilaszté-védo réteg (pl. geotextilia)

XPS HOSZIGETELO réteg R
csapadékviz-szigetelés .
lejtést ad6 (hoszigeteld) réteg
fodémszerkezet
Rétegtervi atlagos héatbocsatasi tényez6
Lejtést ado réteg U (W/m?K)
Hészigetel6 réteg vastagsaga, cm
anyaga atlagos vastagsaga, cm 10 12 14 16 18
Kavicsbeton (A=1,28 W/mK) 10-14 0,25 0,22 0,20
10 0,23 0,21 0,19 0,17
Kénnyiibeton (A=0,10 W/mK)
14 0,24 0,21 0,19 0,18 0,16
7 0,22 0,20 0,18 0,17 0,15
Lejtésbe szabott expandalt
9 0,20 0,18 0,17 0,15 0,14

polisztirolhab tablak (A=0,10

WimK) 11 0,18 0,17 0,15 0,14 0,13




a teto « 0,15 Wim2K

A AuBenwand slaha 1,12
B Attika Lambda  Fi-Wert
] 2 500 Wemedammistunde
2 30,0 Wamedammverbundsystem mit EPS-F o040 7500
3 200 Gasbeton-Mauerwerk 0240 0833
_4 180 Warmedmmung XPS-G *) odar EFS-W 30 0,035 5,143
ader 13,0 W PUR-DD .025
5 Dampfsperra, Dachabdichiung
[ Sehutzblech
Summe Warmedurchlasswidsraténe 13476
Wiirmed 0,170
Wirmedurchgangs koeffizient (U-Wart) 0,073
o | e g moms —
AT 1 Hins
- i 2 Viies
- 4 Dachatdichlung, 2-lagig
S5 5 30,0 Wamed&mmung EPSW 20 pfok  taes
822 oder 32,0 W MW-WD 0,040
g oder 20,0 Wirmeddmmung PUR-DD 0,025
B W
@ d 7 Dampfduckausgisichssshicht
= _B 180 Stahbelondecke 2,100
) s e e —
7.598
Wairmad 0,170
_‘ e \Warmsdurcngangskoefiziant (Li-Wert) 0,122

.

%
/ ]
7
/.
7

Ausgabe 2004
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7.

Tetotér-beépités
hoszigetelés a szarufak kozott és alatt
(0,25 W/m2K)

etsledés

tetSlécenés
ellenléc + szcllSzicten légréteg
aldtfthéjneal

deszkdrat
szarula
hdsaigeteldés seamflik kKozon
hdszigetelés zdriéevidr kbt
IEgrdrd-pdralékezs réteg

lécezés
belid burkolat
leliletképad réteg




9.
(4 y y 4

Padlasfodéemek konnyu jaroréteggel
(0,30 W/m2K)

jaroréteges HOSZIGETELO clem
palloviz + jardréteg
HOSZIGE TELD reéteg

weherhordd Bidémszekeza

feliifetkicgyenlitd es
felitletkenad réteg




12

Pincefodémek also oldali hoszigeteléssel (0,50
W/ m2K)

padléburkolat és aljzata
usztatott kavicsbeton aljzat

technologiai szigetelés

usztato réteg

fodémszerkezet
HOSZIGETELES

adlmennyezet (burkolat)




Iparositott technologiaval epitett lakoépiiletek feldjitasa
2001-2009
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Iparositott technologiaval épitett lakoeplletek felujitasa
2001-2009

= Az elsd 7 cm hoszigetelés 65 — 45% javulast hoz

= A masodik 7 cm hoszigetelés 60 — 35 % javulast eredményez a
7 cm-rel szigetelt allapothoz képest, és 80 — 60 % javulast
eredményez a hoszigeteletlen allapothoz képest

= Az elsO 7 cm hoszigetelés ara 14 000 nettd Ft /m2
= A 15 cm hoszigetelés ara: nettd 16 200 Ft / m2

= Azaz a plusz 8 cm hészigetelés 2 200 Ft /m2-rel, azaz 15%:-al
novelte a koltségeket.



Iparositott technologiaval épitett lakoeplletek felujitasa
2001-2009

= Milyen hoszigetelés legyen?

= Polisztirol K&zetgyapot
= olcsobb (100 Ft/ cm) dragabb (300 Ft/cm)
= konnyebb, nehezebb,
= nhedvességre nem erzekeny, nedvességre érzékeny
= parazarobb, paraatereszto
= nhehezen eéghetd nem €ghetd
= Dontés:

= Paradiffuzios szamitas, tlzvédelem, kdltségek



Polisztirol

Hovezetd képesség: 0,035-0,04 W/mK
Eghetéség: B1

Paradifuzios ellenallasi szam: 20-100-250
Fajsuly: 15-30 / 25-45 kg/m3

Ar (m2/10 cm): 2500 - 6500 Ft
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Hovezetd képesség: 0,020-0,35 W/imK
Eghetéség: B1

Paradifuzios ellenallasi szam: 30-100-250
Fajsuly: 30-35/25-45 kg/m3

Ar (m2/10 cm): 4500

ZU12.12.11. 45



Hovezetd képesseég: 0,035-0,04 W/imK
Eghetdség: A1

Paradifuzios ellenallasi szam: 1-2
Fajsaly: 90 kg/m3

Ar (m2/10 cm): 1500 - 5600 Ft
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Celluloz

Hovezetd képesség: 0,04-0,045 W/mK
Eghetéség: B1

Paradifuzios ellenallasi szam: 1-2
Fajsuly: 35-75 kg/m3

Ar (m2/10 cm): 3500 Ft
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MULTIPOR

*Kivalo hészigeteld tulajdonsagu

ezet barat megoldas

[‘asvanyi kristalyszerkezet(i, nem
tartalmaz szalas 6sszetevéket.

‘Nem éghet6. A1

*Bels6 oldali hészigetelésre ajaniott
Kivalb paraatereszt6

Hbvezetési tényezd: A, 0,045 W/(mK)
Paravezetési tényezo p = 3

Testslrliség 115 kg/m3

Nyomoszilardsag kozépértéke > 350 kPa
HUzoszilardsag > 80 kPa

Tablaméretek
Hossz x szélesség: 600 x 500

Vastagsag: 75, 100, 125, 150, 200
Mérettlirés+ 2 mm




HOvezetd képesség: 0,04-0,06 W/mK
Eghetdség: A

Paradifuzios ellenallasi szam: végtelen
Fajsuly: 105-165 kg/m3

Ar (m2/10 cm): 12 000 Ft
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VA-Q-TEC vakumos szigetel6 panel

HOvezetd képesség: 0,005-0,008 W/imK
Eghetéség: B1

Paradifuzios ellenallasi szam: végtelen
Fajsuly: 150-250 kg/m3

Ar (m2/2 cm): 28 000 — 50 000 Ft
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Kenderrost

Hovezetd képesség: 0,04 W/mK
Eghetéség: B2
Paradifuzios ellenallasi szam: 1-2

Fajsuly: 38 kg/m3
Ar (m2/10 cm): 3000 Ft




Parafa

Hovezetd képesség: 0,04 W/mK
Eghetéség: B2

Paradifuzios ellenallasi szam: 5-10
Fajsuly: 8-500 kg/m3

Ar (m2/10 cm): 6 500 Ft
52
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HOvezetd képesseg: 0,04 W/mK
Eghetéség: B2
Paradifuzios ellenallasi szam: 1-2

Fajsuly: 20-160 kg/m3
Ar (m2/10 cm): 5600 Ft
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HOvezetd képesség: 0,04 — 0,05 W/imK
Eghetéség: B2

Paradifuzios ellenallasi szam: 5-10
Fajsuly: 110-450 kg/m3

Ar (m2/10 cm): 7 500Ft
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‘Paradifuzios ellenallasi szam: 2-5
Fajsuly: 360-460 kg/m3
- Ar(m2/10 cm): 7 500Ft
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Iparositott technologiaval épitett lakoeplletek felujitasa
2001-2009

= Tuzvédelem

= Az épiilet magassagaval szigorodnak az
elbirasok

= A tlzvédelmi vizsgalat 130 cm fliggoleges
ablak kozzel késziil, ezért erre van minositett
rendszer, (polisztirol €s kozetgyapot is)



Iparositott technologiaval épitett lakoeplletek felujitasa
2001-2009

= Mi a megoldas ott ahol nincs meg a 130 cm?

OKF eseti eltérési engedély — tiszta kdzetgyapotos
rendszerre adjak meg,

Egyeztetés az illetékes tlzoltosaggal — palyazati
idoszakban megtortént — eltéré megoldasok valdsultak
meg

Spaletta kozetgyapotbal,

Ablakok felett kdzetgyapot, tulldgatva az ablakok
vonalan

Ablakok felett teljes épliletszélessegben kdzetgyapot
sav



Iparositott technologiaval épitett lakoeplletek felujitasa
2001-2009

= Ablakok cseréje:
= Kétrétegl lGvegezés 40 000 — 60 000 Ft / m2
= Haromretegl lvegezés plusz 10-20 % arnévekmeny

Szellozés biztositasa

Ablakok helyzete — spaletta hoszigetelése
= Ablak parkany alatt is legyen hoszigetelés
Arnyékoldk - redénydk



double triple

Type single douhle

low=e, Ar low-e, Ar
U,,- value 5,60 2.0 1.20 0.65
L )
Surface
temperature 18 °C 5.1 °G 15,53 °C 175 2

=0 out 2 390 il

salar

. 0.9 0.840 0_&2 048
transmittance
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az ablakok
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 Dmasrire

[

Fensteranschluss Schibank

Bal der Stockiberddmmung sind dis
Einbaurichtlinian

das Fanstarherstaliers zu baachben

Systemdetals fir Passivhauser M= 15
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